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Приложение Х. Расчет рассеивания загрязняющих веществ на период 

проведения строительства объекта 
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Приложение Ц. Расчет выбросов загрязняющих веществ на период 

эксплуатации проектируемого объекта 

Буксир «Адмирал Лазарев». ИЗА № 0001 
 
 В процессе эксплуатации судов, при работе дизельных установок в атмосферу с 
отработавшими газами выделяются вредные (загрязняющие) вещества. 
 В качестве исходных данных для расчета максимальных разовых выбросов используются 
сведения об эксплуатационной мощности двигателя, а для расчета валовых выбросов в 
атмосферу, - с учетом сведений о годовом расходе топлива дизельного двигателя. Расчет 
максимально разовых выбросов произведен с учетом работы дизельных двигателей в режиме 
швартовки (40% от номинальной мощности). 
 Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с «Методикой расчета 
выделений загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных дизельных установок. СПб, 
2001». 
 Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, выделяющихся в 
атмосферу, приведена в таблице 1. 
Таблица 1 – Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,76224 3,1248 
304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,123864 0,50778 
328 Углерод (Сажа) 0,037715 0,154938 
330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0,2646667 1,085 
337 Углерод оксид 0,794 3,255 
703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0,0000008 0,0000035 
1325 Формальдегид 0,0094839 0,037107 
2732 Керосин 0,2269517 0,930062 

 Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 2. 
Таблица 2 – Исходные данные для расчета 

Данные 
Мощно

сть, 
кВт 

Расход 
топлив
а, т/год 

Удельн
ый 

расход, 
г/кВт∙ч 

Одно
врем
енно
сть 

Буксир «Адмирал Лазарев». Группа Г. Изготовитель ЕС, США, 
Япония. Мощные, повышенной быстроходности 
многоцилиндровые (Ne = 736-7360 кВт; n = 1500-3000 об/мин). 
До ремонта. 

794 217 250 + 

 Максимальный выброс i-го вещества стационарной дизельной установкой определяется по 
формуле: 
 Mi = (1 / 3600) · eMi · PЭ, г/с 
где eMi - выброс i-го вредного вещества на единицу полезной работы стационарной дизельной 
установки на режиме номинальной мощности, г/кВт · ч; 
PЭ - эксплуатационная мощность стационарной дизельной установки, кВт; 
(1 / 3600) – коэффициент пересчета из часов в секунды. 
 Валовый выброс i-го вещества за год стационарной дизельной установкой определяется по 
формуле: 
 WЭi = (1 / 1000) · qЭi · GT, т/год 
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где qЭi - выброс i-го вредного вещества, приходящегося на 1 кг топлива, при работе 
стационарной дизельной установки с учетом совокупности режимов, составляющих 
эксплуатационный цикл, г/кг; 
GT - расход топлива стационарной дизельной установкой за год, т; 
(1 / 1000) – коэффициент пересчета килограмм в тонны. 
 Расход отработавших газов от стационарной дизельной установки определяется по 
формуле: 
 GОГ = 8,72 · 10-6 · bЭ · PЭ, кг/с 
где bЭ - удельный расход топлива на эксплуатационном (или номинальном) режиме работы 
двигателя, г/кВт · ч. 
 Объемный расход отработавших газов определяется по формуле: 
 QОГ = GОГ / γОГ, м³/с 
где γОГ - удельный вес отработавших газов, рассчитываемый по формуле: 
 γОГ = γОГ(при t=0°C) / (1 + TОГ / 273), кг/м³ 
где γОГ(при t=0°C) - удельный вес отработавших газов при температуре 0°С, γОГ(при t=0°C) = 1,31  
кг/м³; 
TОГ - температура отработавших газов, К. 
 При организованном выбросе отработавших газов в атмосферу, на удалении от 
стационарной дизельной установки (высоте) до 5 м, значение их температуры можно 
принимать равным 450 °С, на удалении от 5 до 10 м - 400 °С. 
 Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу 
приведен ниже. 
 Расчет объемного расхода отработавших газов приведен ниже. 
GОГ = 8,72 · 10-6 · 250 · 794 = 1,73092 кг/с. 
 - на удалении (высоте) до 5 м, TОГ = 723  K (450 °С): 
γОГ = 1,31 / (1 + 723 / 273) = 0,359066 кг/м³; 
QОГ = 1,73092 / 0,359066 = 4,8206 м³/с; 
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Буксир «Адмирал Серебряков». ИЗА № 0002 
 
 В процессе эксплуатации судов, при работе дизельных установок в атмосферу с 
отработавшими газами выделяются вредные (загрязняющие) вещества. 
 В качестве исходных данных для расчета максимальных разовых выбросов используются 
сведения об эксплуатационной мощности двигателя, а для расчета валовых выбросов в 
атмосферу, - с учетом сведений о годовом расходе топлива дизельного двигателя. Расчет 
максимально разовых выбросов произведен с учетом работы дизельных двигателей в режиме 
швартовки (40% от номинальной мощности). 
 Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с «Методикой расчета 
выделений загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных дизельных установок. СПб, 
2001». 
 Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, выделяющихся в 
атмосферу, приведена в таблице 1. 
Таблица 1 – Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,76224 1,9728 
304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,123864 0,32058 
328 Углерод (Сажа) 0,037715 0,097818 
330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0,2646667 0,685 
337 Углерод оксид 0,794 2,055 
703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0,0000008 0,0000022 
1325 Формальдегид 0,0094839 0,023427 
2732 Керосин 0,2269517 0,587182 

 Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 2. 
Таблица 2 – Исходные данные для расчета 

Данные 
Мощно

сть, 
кВт 

Расход 
топлив
а, т/год 

Удельн
ый 

расход, 
г/кВт∙ч 

Одно
врем
енно
сть 

Буксир «Адмирал Серебряков». Группа Г. Изготовитель ЕС, 
США, Япония. Мощные, повышенной быстроходности 
многоцилиндровые (Ne = 736-7360 кВт; n = 1500-3000 об/мин). 
До ремонта. 

794 217 250 + 

 Максимальный выброс i-го вещества стационарной дизельной установкой определяется по 
формуле: 
 Mi = (1 / 3600) · eMi · PЭ, г/с 
где eMi - выброс i-го вредного вещества на единицу полезной работы стационарной дизельной 
установки на режиме номинальной мощности, г/кВт · ч; 
PЭ - эксплуатационная мощность стационарной дизельной установки, кВт; 
(1 / 3600) – коэффициент пересчета из часов в секунды. 
 Валовый выброс i-го вещества за год стационарной дизельной установкой определяется по 
формуле: 
 WЭi = (1 / 1000) · qЭi · GT, т/год 
где qЭi - выброс i-го вредного вещества, приходящегося на 1 кг топлива, при работе 
стационарной дизельной установки с учетом совокупности режимов, составляющих 
эксплуатационный цикл, г/кг; 
GT - расход топлива стационарной дизельной установкой за год, т; 
(1 / 1000) – коэффициент пересчета килограмм в тонны. 



245 
 

 

 Расход отработавших газов от стационарной дизельной установки определяется по 
формуле: 
 GОГ = 8,72 · 10-6 · bЭ · PЭ, кг/с 
где bЭ - удельный расход топлива на эксплуатационном (или номинальном) режиме работы 
двигателя, г/кВт · ч. 
 Объемный расход отработавших газов определяется по формуле: 
 QОГ = GОГ / γОГ, м³/с 
где γОГ - удельный вес отработавших газов, рассчитываемый по формуле: 
 γОГ = γОГ(при t=0°C) / (1 + TОГ / 273), кг/м³ 
где γОГ(при t=0°C) - удельный вес отработавших газов при температуре 0°С, γОГ(при t=0°C) = 1,31  
кг/м³; 
TОГ - температура отработавших газов, К. 
 При организованном выбросе отработавших газов в атмосферу, на удалении от 
стационарной дизельной установки (высоте) до 5 м, значение их температуры можно 
принимать равным 450 °С, на удалении от 5 до 10 м - 400 °С. 
 Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу 
приведен ниже. 
 Расчет объемного расхода отработавших газов приведен ниже. 
GОГ = 8,72 · 10-6 · 250 · 794 = 1,73092 кг/с. 
 - на удалении (высоте) до 5 м, TОГ = 723  K (450 °С): 
γОГ = 1,31 / (1 + 723 / 273) = 0,359066 кг/м³; 
QОГ = 1,73092 / 0,359066 = 4,8206 м³/с; 
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Буксир «Кайман». ИЗА № 0003 
 
 В процессе эксплуатации судов, при работе дизельных установок в атмосферу с 
отработавшими газами выделяются вредные (загрязняющие) вещества. 
 В качестве исходных данных для расчета максимальных разовых выбросов используются 
сведения об эксплуатационной мощности двигателя, а для расчета валовых выбросов в 
атмосферу, - с учетом сведений о годовом расходе топлива дизельного двигателя. Расчет 
максимально разовых выбросов произведен с учетом работы дизельных двигателей в режиме 
швартовки (40% от номинальной мощности). 
 Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с «Методикой расчета 
выделений загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных дизельных установок. СПб, 
2001». 
 Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, выделяющихся в 
атмосферу, приведена в таблице 1. 
Таблица 1 – Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,96 3,9456 
304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,156 0,64116 
328 Углерод (Сажа) 0,0475 0,195636 
330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0,3333333 1,37 
337 Углерод оксид 1 4,11 
703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0,000001 0,0000044 
1325 Формальдегид 0,0119444 0,046854 
2732 Керосин 0,2858333 1,174364 

 Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 2. 
Таблица 2 – Исходные данные для расчета 

Данные 
Мощно

сть, 
кВт 

Расход 
топлив
а, т/год 

Удельн
ый 

расход, 
г/кВт∙ч 

Одно
врем
енно
сть 

Буксир "Кайман". Группа Г. Изготовитель ЕС, США, Япония. 
Мощные, повышенной быстроходности многоцилиндровые (Ne 
= 736-7360 кВт; n = 1500-3000 об/мин). До ремонта. 

1000 274 250 + 

 Максимальный выброс i-го вещества стационарной дизельной установкой определяется по 
формуле: 
 Mi = (1 / 3600) · eMi · PЭ, г/с 
где eMi - выброс i-го вредного вещества на единицу полезной работы стационарной дизельной 
установки на режиме номинальной мощности, г/кВт · ч; 
PЭ - эксплуатационная мощность стационарной дизельной установки, кВт; 
(1 / 3600) – коэффициент пересчета из часов в секунды. 
 Валовый выброс i-го вещества за год стационарной дизельной установкой определяется по 
формуле: 
 WЭi = (1 / 1000) · qЭi · GT, т/год 
где qЭi - выброс i-го вредного вещества, приходящегося на 1 кг топлива, при работе 
стационарной дизельной установки с учетом совокупности режимов, составляющих 
эксплуатационный цикл, г/кг; 
GT - расход топлива стационарной дизельной установкой за год, т; 
(1 / 1000) – коэффициент пересчета килограмм в тонны. 
 Расход отработавших газов от стационарной дизельной установки определяется по 
формуле: 
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 GОГ = 8,72 · 10-6 · bЭ · PЭ, кг/с 
где bЭ - удельный расход топлива на эксплуатационном (или номинальном) режиме работы 
двигателя, г/кВт · ч. 
 Объемный расход отработавших газов определяется по формуле: 
 QОГ = GОГ / γОГ, м³/с 
где γОГ - удельный вес отработавших газов, рассчитываемый по формуле: 
 γОГ = γОГ(при t=0°C) / (1 + TОГ / 273), кг/м³ 
где γОГ(при t=0°C) - удельный вес отработавших газов при температуре 0°С, γОГ(при t=0°C) = 1,31  
кг/м³; 
TОГ - температура отработавших газов, К. 
 При организованном выбросе отработавших газов в атмосферу, на удалении от 
стационарной дизельной установки (высоте) до 5 м, значение их температуры можно 
принимать равным 450 °С, на удалении от 5 до 10 м - 400 °С. 
 Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу 
приведен ниже. 
 Расчет объемного расхода отработавших газов приведен ниже. 
GОГ = 8,72 · 10-6 · 250 · 1000 = 2,18 кг/с. 
 - на удалении (высоте) до 5 м, TОГ = 723 K (450 °С): 
γОГ = 1,31 / (1 + 723 / 273) = 0,359066 кг/м³; 
QОГ = 2,18 / 0,359066 = 6,0713 м³/с; 
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Двигатели судов (валовые выбросы) 

 
 В процессе эксплуатации судов, при работе дизельных установок в атмосферу с 
отработавшими газами выделяются вредные (загрязняющие) вещества. 
 В качестве исходных данных для расчета максимальных разовых выбросов используются 
сведения об эксплуатационной мощности двигателя, а для расчета валовых выбросов в 
атмосферу, - с учетом сведений о годовом расходе топлива дизельного двигателя. Расчет 
максимально разовых выбросов произведен с учетом работы дизельных двигателей в режиме 
швартовки (40% от номинальной мощности). 
 Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с «Методикой расчета 
выделений загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных дизельных установок. СПб, 
2001». 
 Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, выделяющихся в 
атмосферу, приведена в таблице 1. 
Таблица 1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество Годовой выброс, т/год код наименование 
301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 39,2104 
304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 6,37169 
328 Углерод (Сажа) 2,125344 
330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 9,853 
337 Углерод оксид 34,918 
703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0,0000566 
1325 Формальдегид 0,536566 
2732 Керосин 13,277156 

 Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 2. 
Таблица 2 - Исходные данные для расчета 

Данные 
Мощно

сть, 
кВт 

Расход 
топлив
а, т/год 

Удельн
ый 

расход, 
г/кВт∙ч 

Одно
врем
енно
сть 

Буксир "Ирбис". Группа Г. Изготовитель ЕС, США, Япония. 
Мощные, повышенной быстроходности многоцилиндровые (Ne 
= 736-7360 кВт; n = 1500-3000 об/мин). До ремонта. 

736 201 250 
+ 

Буксир «Адмирал Лазарев». Группа Г. Изготовитель ЕС, США, 
Япония. Мощные, повышенной быстроходности 
многоцилиндровые (Ne = 736-7360 кВт; n = 1500-3000 об/мин). 
До ремонта. 

794 217 250 

+ 

Буксир «Адмирал Серебряков». Группа Г. Изготовитель ЕС, 
США, Япония. Мощные, повышенной быстроходности 
многоцилиндровые (Ne = 736-7360 кВт; n = 1500-3000 об/мин). 
До ремонта. 

794 217 250 

+ 

Буксир «Генерал Раевский». Группа Г. Изготовитель ЕС, США, 
Япония. Мощные, повышенной быстроходности 
многоцилиндровые (Ne = 736-7360 кВт; n = 1500-3000 об/мин). 
До ремонта. 

500 137 250 

+ 

Лоцманский катер "Капитан Фофонов". Группа Б. Средней 
мощности, средней быстроходности и быстроходные (Ne = 73,6-
736 кВт; n = 500-1500 об/мин). До ремонта. 

80 22 250 
+ 
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Данные 
Мощно

сть, 
кВт 

Расход 
топлив
а, т/год 

Удельн
ый 

расход, 
г/кВт∙ч 

Одно
врем
енно
сть 

Многоцелевой катер "Бора". Группа Б. Средней мощности, 
средней быстроходности и быстроходные (Ne = 73,6-736 кВт; n 
= 500-1500 об/мин). До ремонта. 

194 53 250 
+ 

Катер "Кондор". Группа Б. Средней мощности, средней 
быстроходности и быстроходные (Ne = 73,6-736 кВт; n = 500-
1500 об/мин). До ремонта. 

104 28 250 
+ 

Судно "Сарган". Группа Б. Средней мощности, средней 
быстроходности и быстроходные (Ne = 73,6-736 кВт; n = 500-
1500 об/мин). До ремонта. 

104 28 250 
+ 

Катер "Боспор". Группа Б. Средней мощности, средней 
быстроходности и быстроходные (Ne = 73,6-736 кВт; n = 500-
1500 об/мин). До ремонта. 

272 74 250 
+ 

Катер Адис. Группа Б. Средней мощности, средней 
быстроходности и быстроходные (Ne = 73,6-736 кВт; n = 500-
1500 об/мин). До ремонта. 

272 74 250 
+ 

СЛВ "Кальмар". Группа Б. Средней мощности, средней 
быстроходности и быстроходные (Ne = 73,6-736 кВт; n = 500-
1500 об/мин). До ремонта. 

66 18 250 
+ 

ПК "Севастополец". Группа В. Мощные, средней 
быстроходности (Ne = 736-7360 кВт; n = 500-1000 об/мин). До 
ремонта. 

428 117 250 
+ 

Буксир-кантовщик «Тайфун». Группа В. Мощные, средней 
быстроходности (Ne = 736-7360 кВт; n = 500-1000 об/мин). До 
ремонта. 

740 203 250 
+ 

Буксир-кантовщик «Бесстрашный». Группа В. Мощные, средней 
быстроходности (Ne = 736-7360 кВт; n = 500-1000 об/мин). До 
ремонта. 

740 203 250 
+ 

Буксир "Кайман". Группа Г. Изготовитель ЕС, США, Япония. 
Мощные, повышенной быстроходности многоцилиндровые (Ne 
= 736-7360 кВт; n = 1500-3000 об/мин). До ремонта. 

1000 274 250 
+ 

 Валовый выброс i-го вещества за год стационарной дизельной установкой определяется по 
формуле: 
 WЭi = (1 / 1000) · qЭi · GT, т/год 
где qЭi - выброс i-го вредного вещества, приходящегося на 1 кг топлива, при работе 
стационарной дизельной установки с учетом совокупности режимов, составляющих 
эксплуатационный цикл, г/кг; 
GT - расход топлива стационарной дизельной установкой за год, т; 
(1 / 1000) – коэффициент пересчета килограмм в тонны. 
 Расход отработавших газов от стационарной дизельной установки определяется по 
формуле: 
 GОГ = 8,72 · 10-6 · bЭ · PЭ, кг/с 
где bЭ - удельный расход топлива на эксплуатационном (или номинальном) режиме работы 
двигателя,  г/кВт · ч. 
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Приложение Ш. Расчет рассеивания загрязняющих веществ на 

период эксплуатации проектируемого объекта 
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Приложение Щ. Расчет акустического воздействия на период 

проведения строительных работ 
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Приложение Э. Расчет акустического воздействия на период 

эксплуатации проектируемого объекта 
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Приложение Ю. Справки по расчетному типу судов и их 

одновременной швартовке 

 



333 
 

 

 
 



334 
 

 



335 
 

 



336 
 

 



 

 
 

137 

 

Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) в 
док. 

Номер 
док. Подп. Дата Измененн

ых 

Заме
нённ
ых 

Новых 
Аннули
рованны

х 
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 




